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1. 什么是系统调用？我们为什么需要系统调用？ 

根据上一章的内容，为了保证系统的稳定与安全，需要操作系统提供特定的应用程序接口

（API）来执行系统调用，以此限制用户的操作；一些 I/O 设备的控制十分复杂，需要操

作系统提供接口，通过操作系统执行系统调用来简化程序员的工作。系统调用是操作系统

与计算机硬件设施沟通的方式，应用程序通过 API 这一接口来进行系统调用。同一套 API

往往可以在同一操作系统的不同版本上工作，使得应用程序具备很好的移植性。使用了

API 之后，应用程序不需要管操作系统执行了什么，只需要调用 API 就行了，这对程序员

来说十分友好。 

 

2. 如何向操作系统传递参数？ 

应用程序要进行系统调用，就要向操作系统传递参数。一种最自然的方法就是把参数值放

入寄存器中。但是参数的数量往往会比寄存器的个数多。这时可以把存放参数放在内存

里，让操作系统通过获取地址值间接获取参数；一些操作系统会要求应用程序把参数存入

块或堆栈中，操作系统从堆栈中获取参数。 

 

3. 系统调用有哪些种类？ 

系统调用大致可分成五大类:进程控制、文件管理、设备管理、信息维护和通信。下面依

次介绍这五大类系统调用。 

 

进程控制 

一个应用程序在执行完毕之后需要结束，应用程序在运行过程中遇到错误时有时也需要结

束，这时就需要一个控制进程结束，并返回程序当前状态值的操作。通过状态值可以得知

程序结束时遇到的错误级别。 

运行一个进程的时候可能需要载入或执行另一个程序。如果执行完另一个程序之后还要回

到原有进程继续执行，就必须要把现有进程的状态信息完整地保存下来。如果要创建另一

个进程，系统调用就应当可以控制它的执行。 

进程在运行过程中往往要等待 I/O 设备的信号，或者等待其他进程的响应。这时需要操作

系统提供等待功能，以使应用程序正确地运行。 

 

文件管理 

用户通常要对存放在操作系统里的文件进行修改或整理。这时需要操作系统为文件管理提

供相应的系统调用与接口。操作系统首先需要能创建和删除文件，并读取和修改其属性

（比如文件名）。用户需要读写文件，因此操作系统需要提供打开关闭文件、读写文件以

及重定位读写位置的操作。操作系统对目录也应该具备同样的操作。 

 

设备管理 

程序在运行过程中需要资源，因此操作系统需要对计算机的资源进行合理的分配，以使每

一个进程都有合适的资源分配，达到运行效果的最大化。 
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除了资源以外，操作系统还要对一些其他的物理设备或虚拟设备进行有效的管理。操作系

统要对设备进行合理的分配，以保证某一设备在同一时刻只有一个用户在控制它；在用户

使用完设备之后，操作系统应当断开用户与设备之间的关系。有时一些 I/O 设备的控制比

较复杂，操作系统需要提供特定的接口，以简化程序员的操作。 

 

信息维护 

操作系统应当知道计算机当前处于什么样的状态。操作系统应该保证其存储的当前计算机

的状态（比如系统版本，内存大小，磁盘剩余空间等）是最新的，而且在用户需要这些信

息时，操作系统应当能立即提供。此外，对于一些因为出现错误而异常结束的进程，操作

系统应当保存错误信息，分析错误原因，以便开发人员予以修补。有的操作系统还提供了

时间中断用于调试。 

 

通信 

进程之间通过消息传递或共享内存来传递信息。当进程间通过消息传递来通信时，进程向

操作系统提供目标进程的进程名与 PID，然后操作系统打开通道，通信开始。如果通信完

毕，操作系统会把通信通道关闭。因为消息传递实际上是数据的复制与转移，需要占用一

定的资源，因此这种方式一般只适用于小量数据。当进程之间通过共享内存来通信时，操

作系统要避免两个进程同时访问用一块内存，以避免访问冲突。在这种通信方式中，数据

实际上并没有被转移，因此这种通信方式适合较大量数据的传递。 

 

4. 总结 

以上就是系统调用的主要分类。系统调用的详细信息以及具体的使用方法将在之后的章节

里逐一介绍。 

 


