
3、 约化分布函数 。

⼩ P
'式

(i ) : Probderny ,特定粒⼦
"

1
"

在 下
。

⽽不管其余粒⼦在何处 ,也不 管

加为 多少
,
⼀定有 1 ⾨的d.in

已知 : 1 PIMdrfdi.nd.ro =1

⇒ p的 (i)⼆点 fdin.co é
N(iii)

△

可 固定

* 求 A (N )的平均值、

〈 A (M) ⼆点fdrNAcrye-PUNDegoc-D-zjdrnrije.is ""
⼆ 去 ldidri.de

攻下后 … 试)

= p
的
(F)

上式是某个 特定的粒⼦在 下的概率,可以预⻅这个 P是很⼩的们,下⾯讨论下

处有粒⼦的概率 ⽐ )

(2)

GenerhedDistributionFunctim.pl#lF)=NP'i)=ldF-r》→ < p (F》

→ 1吣 ( F)dT N
↑ (F)⼆点8nF的
⼀

若沁的 ⼆ const
,即粒⼦均匀分布 ↑们依赖于粒⼦的构型

.pl#lF)=CPcFDl3)pE'lF,F7:
有 1 17⽇ ( F ,扪didi-I.gecific

" !吢"

) ⇒ p
的
(ii) ⼆点fdiidriēnii

; 5 ⽇ …"

⼆点ldhfdndidF-iirtieini-ol.FM8Th》



那么⽆意 d-MF-ED-NW-npTF.rs
→

phlT7fp@F.rTdFdi ' = N (N-1)

p
E)(ii) ~答" ~ p p

E )
( ii)代表 下

,
F
'

的某种关联

定义 : go.rs =
P
'"
⾏的

p
'"

(T ) 即上⾯的 pli.rs
p
2

3 、 对关联函数
iii) pm.in#fDld5..dtiiin⼩ 定义 9nF , F) = p

2

(2) 流体 →平移不变性
,

因此 9 (ii)应只与相对位置有关

即 f. , 古 ) = gir:) 记下⼀ ⽄后

则 ggn

流体→各向同性
,

因此 和仁和)→ 反映某种经向分布
13)理想⽓体

gn , 后) = P"⼼的
Zn -1dm ē?

"
= v

N

p
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则 "⼼
,吓 Nǚ

"
⽽ p - ≈

⇒ gū , 后 ) =
N
筘"
≈ 1 .

= gn 即 和 ⼆ 1 表示⽆关联
,
有时 引⼊

hmgn ,
使⽆关联时hen-o.cm想 gr)→ 1

. 1⽆关联)

figm → 0 ( ei 中 0→四)

(5) pfdidi 和泪 = N (N - 1 )

利⽤平移不变性→ ptifdln-gn.in Ì 了
"

内的与吉⽆参
1 nF i 后可以积分掉

进积分得V



= Npfdiqn 各向醒Nkpgnnur
↓⼀则NSIP和74N竌 =N (N-1) 代表经向处的密度

⇒ fdiipgu )] = N - 1
nnnnennr 给定了 ⼀个粒⼦, 因此为N-1

→ 1! (4mn) [ P和] - R 内近邻的粒⼦数 ,

和^

p
典型流体

⽓体 注意峰与⾕的位置与流体短

⼀⼤.int Ǘga, 程序导致的微观结构有关0000
>r

o f 不
歭:

⑥繠 第⼆个峰
⼼ 。 第⼀个峰
→ 。 ←

对 固体 ,
我们也可以定义 和)

,

下⾯以⼆维结构为例

- I
i

^和

Ii N
→ 。 ←

_

o j 的 ⽔ 不

注意到 fǚrpgendn 为最近邻配位数 ,

最近邻 (5) 与 次近邻的5)配位数相同 ,

但次近邻 "⼤, 因此和⼩

⼭ 倚加⾏》

⼆点 fdrNENl-jfci.is)
(N (N- 1)个)

= MMfdrNENfo.it (利⽤ Gn ,四) = <扣 ,5》 ⼆…⼀)
Zn



= fdndif.MX也岱"1di-diEM.nnnnrnnr-pmcnm-ldndifooipgcri.rs]

1*若 fū ,
后 ) =

fcihlflFD-Nld.it) [pgn
各向雕

NKmidrfnIPNJgcyi.is
⼆ Nfdiētipg的]

=Npldièt gū)的 FourierTranc.fm , 与 X- Ray 衍射的
结构因⼦有关
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、
热⼒学性质

1.内能 : E =《> +<U)

之前分析过 ,似与构型⽆关
,
⼮)=
Iēkdi
hodi
"以个

⼼⼀点 leiudm

*考察两体势 让坛河
U.li

,同 ⼆ ⼠ 云我 Ulnp

亿) ⼆ ⼠ Iijwurij》

- idhtdrunipgn]

2、 平均⼒ 势 ( POFPotenulofMean.tna)

平衡 时 和 )的起伏可以等效于 某种 势 (Poaud) ,下⾯我们要将

和 与 能量联系在⼀起 -2

D-KBTlngn-wc.nl
》 上式的物理推导 :
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n
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>
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下
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固定后 , 其余粒⼦不固定,有涨落,将可以的远处移到 F处的势能

为 W的
,
此时系统 3~N号粒⼦⾃由 , 下 , 后 固定 ( constraineds.name)

F = - ⻘ 0

-><Fi-fdi.de洲剥
ldi-d.net

利⽤ 君 ⽐冽 -_-

pei-u-KBTldri-dri-EMG-drie-N-KBT-lnfdr-EM.IN以"

ldrNEN-pmc-DZn-pgio-KBT-lnlpgnriznhw.DE
KBT-lngci.nl只有 我 , 向 中含 i)

wn-wcn-fich.li
⇒ wm- ÜKBTI剥啪的⼼

T-T
-_-

KBTlngi-ln-to-KBTlnglito.D-KBTl.gl后圬 的
mnninEEEgn-KBTl.glr) = W (r)

*稀薄⽓体 -KBTlngn-u.nl⽆其余粒⼦的作⽤ ) 。

3、 压强 (两体势系统 U-tIi-tju.cn》 )

1 1 ) 理想⽓体 B.pt ≈动 ,
但存在相互作⽤时 ,pp-p-IBIDNOCP.B.LT

)称为第⼆维⾥系数
, 统计⼒学要找出 132(i) 与 ⽐们的关系

有以下结论 :

pp-ptB-p2PB.LT?=-'fdFIpgen.r禜]



证明思路 :P-_- 1翡
⼼ ,

作业下 " 、

(2) P⼩,wln~ucngn-e-nnixe-PB.LT?=-%ffEN'dyjrj4nr2d
n-ifdr.ms森 ( 㟆 c)

- innali-fdrle-nhin.in
vrrnnenr

使边界项为 0 ⇒ ⇔ ☆

⇒ B-) -_- fdrmsiē ?
""
- 1]

= - ildiIein.tldifn
lfr ) = E ?

⽐"

- 1 ) (作业 . 7 . 12. 7. 13 . 7 . 1 4)

证明 P的表达式 :

17= -重新 E-KTlnQceQce-mhfdrN.ci ?
"以

⇒ p =
2 1个垗avhiǜ訫

君 Zn ⼆ 君 fdi.drie-pti.io )

令 xiǜxi 则 Zn-wfdie-PUN-i.li )
七)与 V⽆关

⇒ 是 不 ⼆ 建 (

UDdiNERntwfdine-BUEM.ir
≈ fdiēN

㕽 君 0W) = 上到 主 Ulnj)

=
2Ucrip 2⽇

≈ pzn 3rij-ovnij.li⇒ 㽇⼀ 是



则 君不 中 第⼆项为

ldrNtpei 区到是 ⼀背!!"]
= - ifdmei (丽 沙等 )

= ⼀是 fdMNW.DEN 后背照

= ⼀点 ldidimY-NW-nldr_N-znp2gci.rs
-_- ldridnmY-fgcr.in) 。 不

(利⽤平移不变性 令 T-TF)

- ⼀点fdifdir2-ignzn.nl
利⽤各向同性

, gtgr)

= ⼀ 哭 ldinrjr2-Zn-FB.LT) Zn
代回原式

p = KBT 主 君不 ⼆ ( P + 13201 )R)测

⇒ pp-ptB.LT) p
2

4、 化学势 .MG - FTPVUN

对于只与构型有关的物理量 A灬 <A> = 1Acmei""众
这些量统称为⼒学量

、 P也是此类量 ,

( 位⼒定理告诉我们 1双⼆代问

但对于 S.S-ts.IM ,即⼀个构型没有熵 , ⽽是与所有 系综有关 ,
类似

于熵这⼀类的物理量称为热⼒学量

dF - -5M - pdvtudw

当M 0时 㼭 = Fr Fm


