
CA Basic pipeline  

1 基本pipeline  

采用流水线技术实现ISA的思想， 早于RISC  
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1.1 数据相关  
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1.2 控制相关  
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1.3 静态时空图计算  
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理想情况（k段流水，n个任务）

流水线的实际吞吐率小于最大吞吐率  

只有当n>>k时， 才有TP≈TPmax  
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1.4 CPI  
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2 基本流水线扩展  

2.1 异常和中断  

这个在微机原理讲的够多了，⼊栈出栈，保留断点现场，关中断……

2.2 多周期操作  

Add需要4个周期EX，Multi需要7个周期EX

故Latency=3，6
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EX段不同周期数 
– 在一个周期内可能有多个寄存器写操作 

– 可能指令 （乱序到达WB段） 有可能存在WAW 
• 由于在ID段读， 还不会有 WAR 相关 
• 乱序完成导致异常处理复杂 



• 由于指令的延迟加大导致RAW相关的stall数增多 
• 需要付出更多的代价来增加定向路径  

这里注意stall的位置：

第一个stall在EX前，是因为Mul需用到LD的结果，等MEM取地址之后bypass过来

但第二个stall在ID前，是因为前一个取指后还未执行，所以你不能再取一次指令，等上一个取完指令进入EX后再

ID
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2.3 MIPS R4000  
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要看再看吧……
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