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证：1）对任 g∈G 有   e*g=g*e =>e∈H, 即 H 是 G 的非空子集。 
2）对任 a,b ∈H,     (a*b)*g=a*(b*g)=a*(g*b)=(a*g)*b=(g*a)*b=g*(a*b) => a*b ∈H 
即 H 是封闭的。 
3） 若 a∈H,则对于 g∈G, 有     a*g=g*a=>g=a-1  *g*a   =>g* a-1 = a-1  *g*a* a-1= a-1  *g 
=> a-1∈H 
由 1）2）3）知<H,*> 是 <G,    *>的子群。 
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<{ e }, *>,     <{ e, a }, *>,    <{ e, b }, *>,    <{ e, c }, *>, 
    <{ e, a ,b,c}, *> 
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   设   G={ g0 =e , g1  ,   g2  , g3  ,  g4  , g5 }  
由 104 页定理 5.12 知子群 H(H=<gs>)的阶|H|=n/(n,s) 
gs   是 G 的生成元 (n,s)=1=> g1 , g5    为 G 的 6 阶生成元。 
各子群： 
   <{ g0 =e }, *>,   <{ g0 =e , g3},*>, <{ g0 =e , g2  , g4},*>, G 
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证：设 n=dm,    G=<a> ,则 am    的阶为 d,{ am    , a2m    ,  a3m    ,…,  a(d-1)m  ， e  }是
G 的一个 d 阶子群。 
设 H 是 G 的任一 d 阶子群，由于 H⊆G=>H 中的元素都是 a 的幂次方。若能证明 H 中的元

素都是由 am   所生成的，则 H 就只能是{ am    , a2m    ,  a3m    ,…,  a(d-1)m  ， e  }了。 
若 d=1,则必有唯一的平凡子群<{e},*>. 
若 d>1. 则 H 中必有 as    ,其中 s 是 H 中元素的最小幂次且 s≠ 1, 即 H 中的元素都是由 as

生成的。设 n=st+r,   0≤ r<s. 
ar    = an  a-st   = (as) (-t) ∈H=>r=0=>     s|n.  故 as 的阶为  d=n/s=>s=n/d=m =>H 是以

am   为生成 元的 d 阶子群 . 
 由 H 的任意性知原命题成立。 
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证：1）由于偶置换与偶置换的合成仍为偶置换=>Sn 的某些子群可以全部由偶置换构成。 
   2）由于奇置换与奇置换的合成为偶置换， 

若某子群含有奇置换则必含偶置换。设此子群为 D={p1,p2, …, pm,  q1,q2,..,qn}； 



pi   , i=1,2,.., m,   为 奇置换      qj    ,j=1,2,.., n,   为偶置换。 
令 A={ p1,p2, …, pm}为 奇置换的集合，    B={ q1,q2,..,qn }为偶置换 的 集合。 
因奇置换与奇置换的合成为偶置换=> p1o pi ∈  B. 
由 p1o pi  各不相同且 D 是群=>m<=n 
因奇置换与偶置换的合成仍为奇置换=> p1o qj  ∈  A 
由 p1o qj 各不相同且 D 是群=>n<=m 
于是 m=n， 即奇置换与偶置换各占一半。 
 


