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16. 
解： 

（1） 若 A 是有限集合，则子集序列的并集是 P(A)的极大元。 
设 A={a1，a2，…，ak} 
则子序列的并集为{a1，a2，…，ak} 
P(A)中不存在与{a1，a2，…，ak}不同的 M，使{a1，a2，…，ak} ⊆ M 
∴子集序列的并集是 P(A)的极大元。 
 

（2） 若 A 是无限集合 
a) A 是可数集，则子集序列的并集不是 P(A)的极大元。 

  

 因为所有的并集其实是一个可数集，而一个无限（可数或不可数）的集

合必有一可数无限子集， 

 这个并集可以看作是原来可数集的子集，如果是真子集就不是极大元。 

  

 举例来说，可设初始可数集是自然数集 

 a1=0 a2=2, a3=4, ... 

 这样并集是非负偶数集，不是极大元。 

 
b) A 是不可数集，则子集序列的并集不是 P(A)的极大元。 

1 1 2 1 2{ , ,..., } { , ,..., ,...}n
n n na a a a a a→∞

=∪ = 是可数无限集， 

而 A 是不可数无限集 

∴ 1 1 2{ , ,..., }n
n na a a A→∞

=∪ ⊂  



∴子集序列的并集不是 P(A)的极大元。 
 
17. 
证明： 

充分性： 
  当 S 的递降序列 1 2 ... ...na a a> > > > 终止于有限项时 
  S 的任一非空子集 M 必含有递降序列终止于有限项，即存在 i 使得 ai 在 M 中最小 
  ∴S 的任一非空子集 M 均含有极小元。 
 必要性： 
  QS 的任一非空子集 M 均含有极小元 
  如果序列 1 2 ... ...na a a> > > > 不终止于有限项 
  取 T= 1 2{ , ,..., ,...}na a a S⊆ ，则 T 中没有极小元，矛盾。 
  ∴S 的递降序列 1 2 ... ...na a a> > > > 终止于有限项。 
 
19. 证明 N N× 是可数集合，这里 N 是自然数集合。 
证明： 

首先我们把 N×N 的元素足码按表 4-5.1 的次序排列，并对表中每个序偶注以标号。 



 



 
  
 
20. 证明 R R× 与实数集合 R 等势。 
证明： 
 Q (0,1) 集合与实数集合 R 等势。 
 ∴原题求证 (0,1) (0,1)× 与 (0,1) 等势。 

一个实数就是一个无限小数（末尾可能只有有限个数不是零）。把数字写成十进制小数，

按奇数位的数字和偶数位的数字拆成两半，可以把一个实数与一组实数对儿做一一对

应。 
任取 (0,1) 上的一个实数为 0.abcdef……    
那么得到 x=0.ace……     y=0.bdf……    
(x,y)是 (0,1) (0,1)× 上的一个元素 
可以看出， (0,1) 中的元素与 (0,1) (0,1)× 中的元素是一一对应关系。 
∴ R R× 与实数集合 R 等势。 


