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(1)非整环，  非域 
(2) 整环，   非域 
(3) 整环，   域 
 
7 page153 
证。  a*b 是零因子=> a*b 不是零元， 且 a, b 不是零元（否则  a*b 是零元） 
a*b 是零因子=>存在非零元 c 使   (a*b)*c=0=> a*(b*c)=0 
若 b*c 不是零元则 a 是零因子; 
若 b*c 是零元则 b 是零因子. 
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证。（1）对   f,g ∈EH ,    x∈H有  （f+g）（x）=f(x)+g(x) ∈H=>（f+g）（H）⊆H 
=> EH对加法封闭   
   （2）x∈H令   f0(x)=  OH  =>         f0(H)  ={OH} H=> f⊆ 0∈EH. 
对 任 x∈H，f E∈ H    有    (f+ f0)(x)= f(x)+ f0(x)= f(x)+ OH= f(x)   同理(f0+ f)(x)= f(x) 
=> f0    是EH.  的 加法幺元（零元）。 

令  f’(x)=-f(x);   对 任 x∈H   (f’+f)(x)= OH= f0(x)   => f’是   f的 逆元。 
因  f(x) ∈H ，  -f(x) 是 f(x)的加法逆元   =>-f(x) ∈H  
从而，  对f E∈ H   有逆元存在。 
（1）（2）=>< EH ,  +>   是 <E , +> 的   子群。 
 
（3）对 x∈H, f  ,  g  ∈  EH  ,   有 (f • g)(x)= f (g(x))  ∈H  => EH   对乘法封闭。 
（4）令   f1 (x)=x ,  ( f1 g )(x)= f• 1 (g(x))= g(x)  =>   f1 是乘法幺元。 
由（1）（2）（3）（4）=>EH是E的子环。 
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证。(1) f((a,b)+ (c,d) )=f(a+c,  b+d)=a+c=f(a,b)+f(c,d) 
    (2) f((a,b)• (c,d))=f(ac, bd)= ac= f(a,b) • f(c,d) 
    (3) f(1,1)=1, (1,1)  是 Z×Z 的 单位元，   1 是 Z 的 单位元. 
=>f 是同态映射。 
令  f(a,b)=0=> a=0  =>   kerf={(0,b)| b∈H} 
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f(x)+g(x)=-1+4x,   f(x) • g(x)=-5+5x-5x2  +3x4 +5x6 
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(1) n为奇数时  （1+x+…+xn  ）=(1+x)(1+x2+x4+…+xn -1)   =>  1+x 是其因子。 
(2）若   1+x+…+xn    有因子  1+x, 
令1+x+…+xn   =q(x)*(1+x),    令x=1  =>  1+1+1+…+1(共n+1个1)= q(1)*(1+1)=0（因 

1+1=0（mod 2））=> n+1 为偶数=>   n为奇数。 
 
 
 

 

 

 


