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习题 4-18 证明一个有限集合与一个可数集合的并是可数集合 
证明: 设有限集合 A={a0,a1,…an}， 

根据有限集合定义必存在双射 f:|0,n|->A, 即 f(i)=ai. 
这某个可数集合 B={b0,b1,…,bn,…}，则必存在双射 g:N->B, g(i)=bi. 

A-B={aj0,aj2,..ajk}, 我们构造如下双射 h:N A∪ B. 
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由于 f，g 都是双射，所以 h 也是双射。 
因此 A∪ B 是可数集合。 
 

习题 4-20 证明 R×R 与实数集合 R 等势。 
 
  证明：由 g(x)=ex可知 R 和 R+等势……(1) 

正实数总可唯一表示为正整数部分和小数部分。 
即实数 R=（…a2a1, b1b2…bj…）其中 “，”号之前是整数部分，之后是小数部分。

整数部分首位不为 0. 
有如下映射 f:R+×R+->R+, 
 设正实数 A=（…a2a1, b1b2…bj…）,B=( …c2c1,d1d2…). 将 A 与 B 按小数点对

齐。 
        当首位 ci 与 aj与小数点距离不同时，不妨设 aj更远。 

f((a1a2...ai..., b1b2…bj… ), 
( c1c2….,d1d2…) )=(a10a20…ajc1aj+1c2…,b1d1b2d2……).当 A 的小数位长度和 B
不一样长时，短的一方在相应位置补 0。  
易知 f 是双射。即 R+×R+与 R+等势….（2） 
同理由 h(x,y)=(ex,ey)可知 R×R 与 R+×R+等势….(3) 
由 1，2，3 可以知命题得证。 


