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P127 
3. 
解： 
 D4 = {e, (13), (24), (12)(34), (14)(23), (13)(24), (1432), (1234)} 
 eH = {e, (12)(34), (13)(24), (14)(23)} 
 (13)H = {(13), (1234), (24), (1432)} 
 ,为左倍集分解 4 (13) , (13)D eH H eH H= ∪ ∩ = ∅

 
 He={e, (12)(34), (13)(24), (14)(23)} 
 H(24)={(24),(1234),(13),(1432)} 
 ,为右倍集分解 4 (24), (24)D He H He H= ∪ ∩ = ∅

 
5. 
证明： 
 [G:H] = |G|/|H| = m 
 [G:K] = |G|/|K| = n 
 设 H K S∩ = ，[G:S] = |G|/|S| = t 
  1 2 ... mG Ha Ha Ha= ∪ ∪ ∪

  1 2 ... nG Kb Kb Kb= ∪ ∪ ∪
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= ∪ ∪ ∪

= ∩ ∪ ∩ ∪ ∪ ∩

= ∩ ∪ ∩ ∪ ∪ ∩

 

 令 1 2{ , ,... }mA a a a= , ,1 2{ , ,..., }nB b b b= 1 2{ , ,..., }tC c c c=  
 构造函数 f(x, y)=z, ( , ,x A y B z C∈ ∈ ∈ ) 
 且 : ( )f Hx Ky H K z∩ = ∩  
 ∀ ( )H K z Hz Kz∩ = ∩  
 总存在 ( )Hx Ky H K z∩ = ∩ ，即 f 是满射 
 ，即 ，即 [ :∴ | | | | | |c A B≤ ⋅ t m n≤ ⋅ ]G H K m n∩ ≤ ⋅  
 
6. 
证明： 
 q 为素数，元素阶数只能为 1，q Q

 设 G 中一个 q 阶子群为：I= 2 1{ , , ,..., }qe g g g − （ qg e= ） 

 若还有另一个 q 阶元 h，生成子群为 H= 2 1{ , , ,..., }qe h h h −  

 则 ，否则 H=I。 ih g≠ j

|

 而此时 ， H I G× ⊆

 又 2| | |H I q G× ≥ > ，矛盾。 



 群 G 不可能有两个不同的 q 阶子群。 ∴

 
9. 
证明： 
 设群 G 只含有一个 n 阶子群 H 
 ∀ g G∈ ，则 Hg 为 H 的一个右倍集，|Hg|=n 
 且 gH 为 H 的一个左倍集，|gH|=n 
 又 G 只有一个 n 阶子群 
 则 gH=Hg=H 
 H 必是正规子群 ∴

 
11. 
证明： 
 Q 1H N⋅ ， 2H N⋅ G⊆  
    ∀ 2a H N∈ ⋅

 都有  1 1a H N H N a⋅ ⋅ = ⋅ ⋅

 所以 1H N⋅ 是 G 的正规子群。 
 又 

1 2H H⊆ ， 

1 2H N H N⊆  
∴ 1H N⋅ 是 2H N⋅ 的正规子群。 

 
13. 
证明： 
 ∀ ,f g G∈  
 有(f+g)(x)=f(x)+g(x)  G∈

 且 
 [(f+g)+h](x) 
 =(f+g)(x)+h(x) 
 =f(x)+g(x)+h(x) 
 =[f+(g+h)](x) 
 且 e=0，使(f+e)(x)=(e+f)(x)=f(x) 
 f’=-f，使(f+f’)(x)=0=e(x) 
 G 为群 ∴

  
 ∀ ,f g G∈  
 (f+g)(x)=f(x)+g(x)=g(x)+f(x)=(g+f)(x) 
 <G,+>为交换群 ∴

 

 且 : / 2 , / 2 {2, 4,6,..., 2 },2nf z z z n e→ < > < >= =  

 对非 0 元素 f，∴ 2 ( )( ) ( ) ( ) 2 ( )f f f x f x f x f x= + = + =  

 又 f(x)={2,4,6,…,2n} 



 2f(x)=f(x) ∴

 其阶为 2. ∴


