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I. 习题一

(1)不是群，不满足封闭性；
(3)是交换群，单位元为I , A的逆元为A−1;
(4)是交换群，单位元为γ, α−1 = δ, β−1 = β, γ−1 = γ,
δ−1 = α;
(5)是群，但不是交换群，单位元是1，当x > 0时，x−1 =
1
x ,当x < 0, x−1 = x.

II. 习题二

(1)证明< S, ∗ >是群
封闭性：

a ∗ b = a + b + ab = (a + 1)(b + 1)− 1 6= −1 ∈ S

结合律：

(a ∗ b) ∗ c = a + b + c + ab + bc + ac + abc = a ∗ (b ∗ c)

单位元:0
逆元：

a−1 = − a

1 + a

(2)解方程2 ∗ x ∗ 3 = 7

2 ∗ x ∗ 3 = 12x + 11 = 7

=⇒ x = −1
3

III. 习题四

G是交换群
⇔ b ∗ a = a ∗ b
⇔ a ∗ b ∗ a ∗ b = a ∗ a ∗ b ∗ b
⇔ (a ∗ b)2 = a2 ∗ b2

IV. 习题六

证明在群G中，a*b与b*a同阶
(1)设a*b的阶为n,b*a的阶为m,
(a ∗ b)n = e
⇒ (b ∗ a)n−1 = a−1b−1

⇒ (b ∗ a)n = e
⇒ n|m
同理可得：m|n
⇒ n = m.
(2)若a*b为无限阶，则b*a也为无限阶
反正法，设b*a的阶为k，则(b ∗ a)k = e
⇒ (a ∗ b)k = e,矛盾！


