[bookmark: _GoBack]混沌（Chaos）是一种貌似无规则的运动，指在确定性非线性系统中，不需附加任何随机因素亦可出现类似随机的行为（内在随机性）。混沌系统的最大特点就在于系统的演化对初始条件十分敏感，因此从长期意义上讲，系统的未来行为是不可预测的。
1963年美国著名的气象学家洛伦兹（Lorenz E N）在数值实验中首先发现H，在确定性系统中有时会表现出随机行为这一现象，他称为“决定论非周期流”。这一论点打破了拉普拉斯决定论的经典理论。在这一论点的支配下，洛伦兹曾提出:“气候从本质上是不可预测的。”这个论点一直困扰着动力气象学界。
现代科学意义上的混沌的发现，事实上可以追溯到19世纪末20世纪初，庞加莱在研究三体问题时遇到了混沌问题。发现三体问题，如太阳、月亮和地球三者的相对运动与单体问题、二体问题不同，它是无法求出精确解的。多年来这成了牛顿力学中的遗留的难题，于是1903年庞加莱在他的《科学与方法》一书中提出了庞加莱猜想。他把动力学系统和拓扑学有机地结合起来，并指出三体问题中，在一定范围内，其解是随机的。实际上这是一种保守系统中的混沌，从而他成为世界上最先了解混沌存在的可能性的第一人。
要的实际意义。在力学方面，以往总是把牛顿力学和“决定论”联系在一起，只要初始条件和受力状态确定，以后的运动就完全确定了。然而由于运动具有内在随机性，使其由牛顿运动定律所确定的“初态"变得不可预测，它只有某种统计特性。在分析力学方面，过去主要是通过建立一般系统的力学方程来进行求解，或当大多数方程无法积分时，只能研究其解的各种性质。然面混沌理论指出了它发展的新途径。混沌理论明确指出，高维非线性系统的方程不仅不能积分；而且其解对初值有敏感的依赖性。因此，还得用类似于统计力学的观点去处理。在流体力学中，湍流是一种极
第一章介绍了混沌研究的历史过程。通过这些研究，人们把在某些确定性非线性系统中，不需要附加任何随机因素，由于其系统内部存在着非线性的相互作用所产生的类随机现象称为“混沌”“自发混沌”“动力学随机性”“内在随机性"等等。


1)存在可数无穷多个稳定的周期轨道（这个不等式表明在S内，起点不同的x和y经过了n次映射，它们差绝对值的上界的极限反映它们走向了不同的道路，如果它们不稳定，则会被吸引到周围的稳定的轨道上去，存在走向同样的道路的情况，会使得那个极限趋于0而非大于0，后面的几条可类似的理解）；
2）存在不可数无穷多个稳定的非周期轨道；
3）存在不稳定的非周期轨道。
而这两个人证明：若存在周期3的周期点，则以上的条件均可证明满足。
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