
2013–2014学年第一学期期中考试试题

考试科目: 线性代数与解析几何 考试时间: 2013.11.24 得分：

学生所在系： 姓名： 学号：

【注】1.不准使用手机和计算器等电子产品。

2.本试题所涉及的坐标均为直角坐标；卷面总分:120分；考试时间:120分钟。

一、 填空题【每题4分，共20分】

1.已知A(1, 2, 3), B(2, 2, 2), C(1, 5, 9), D(2, 1, 4, ) ,则四面体ABCD的体积为 。

2. 经过点(1, 2, 3) 且垂直于两平面2x + y + 2z + 6 = 0 和x + 2y + 3z + 5 = 0 的平面

方程为 。

3. 当c = 时，两直线x = 2y = 2z 和x− c =
y − 3

2
= z − 2 相交。

4. 设n(n ≥ 2)阶方阵A的伴随矩阵为A∗，行列式det(A) = 2；则det(A∗) = 。

5. 已知3阶实方阵A的伴随矩阵为A∗ =




0 1 1

0 −1 0

4 0 0


，则A =





。

二、 判断题【判断下列命题是否正确，并简要说明理由。每题5分，共20分】

1. 若空间三个向量~a, ~b, ~c 不共面，则~a +~b + ~c, ~a−~b + ~c, ~a + 2~b + 4~c 也不共面。

2. 对空间任意三个向量~a, ~b, ~c，必有(~a×~b)× ~c = (~a× ~c)×~b。

3. 若齐次线性方程组AX = 0有非零解，则非齐次线性方程组AX = b(b 6= 0)必有无

穷多组解。

4. 若A,B均为n阶方阵；则det(A ·B) = det(A) · det(B)。
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三、【10分】若矩阵A经一次初等变换(1,2或3)后得到矩阵B；那么，相应地，AT能

否由BT经初等变换得到？如果能，AT是由BT经怎样的初等变换得到的？

1. 对换A的第i行与第j行；

2. 用非零数λ乘以A的第i行；

3. 将A的第j行的µ倍加到其第i行。

四、 【10分】设A =




1 1 1 1

1 1 −1 −1

1 −1 1 −1

1 −1 −1 1



，求 det(A) 和Ak(k = 0,±1,±2, · · · ) 。

五、 【15分】已知三张平面Π1 : λx + y + z + 1 = 0, Π2 : x + λy + z + 2 = 0 和

Π3 : x + y − 2z + 3 = 0，λ为参数；试就参数λ讨论其位置关系，并作示意图。

六、 【15分】求直线L1 : x− 1 = y = z绕L2 : x = y = 0旋转一周所得旋转面的参数

方程和一般方程，指出此曲面的类型并作示意图。

七、 【15分】试证明：对于任意n阶方阵A均有 rank(A) + rank(2In−A) ≥ n，且等

号成立的充分必要条件是 A2 = 2A 。

八、 【15分】试证明： 1. rank(A∗) =





n , rank(A) = n ,

1 , rank(A) = n− 1 ,

0 , rank(A) ≤ n− 2 ;

2. (A∗)∗ = (det(A))n−2 · A (n > 2) 。


