
线性代数测试题

一.填空题（每题5分，共35分）

1.
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0 b3 a3 0

b4 0 0 a4
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2.若A =


1 0 1

0 1 1

0 0 1

，则A2020 =

3.设a，b，c是方程x3 + px + q = 0的三个根，则：

∣∣∣∣∣∣∣∣
a b c

c a b

b c a

∣∣∣∣∣∣∣∣ =
（用p，q表示）

4.设A，B均为n阶对称阵，则AB为对称阵的充要条件为

5.设~a = (a1, a2, · · · , an)，~b = (b1, b2, · · · , bn)，则det(In + ~aT~b) =

6.若n阶方阵A满足方程A2 + 2A+ 3I = 0，则A−1 =

7.设A为n(n > 1)阶方阵，且r(A) < n− 1，则A∗ =

二.判断题（每题5分，共15分，需简述理由）

1.线性方程组A~x = ~b有唯一解当且仅当A~x = ~0只有零解。

2.三个向量~a,~b,~c共面，则~a一定能写成~b,~c的线性组合。

3.设 ~α1, · · · , ~αs ∈ Fn线性相关，则它们的加长向量组也必线性相关。

三.计算题（(1)8分，(2)15分）

(1) 求


1 2 2

0 1 2

0 0 1


−1

。
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(2) 设 ~α1 = (3, 2,−1, 4), ~α2 = (2, 3, 0,−1)。
(a) 将 ~α1, ~α2扩充为R4的一组基。

(b) 给出标准基在该组基下的表示。

(c) 求~β = (1, 3, 4,−2)在该组基下的坐标。

四.（12分）已知3阶方阵的伴随矩阵A∗ =


−5 2 −1
10 −2 2

7 −2 1

，求A。
五.（15分）当a为何值时，方程组

2x1 − x2 + x3 + x4 = 1

x1 + 2x2 − x3 + 4x4 = 2

2x1 + 9x2 − 5x3 + 15x4 = a

有解？并求其基础解系。

六.（10分）设A ∈ Fm×n，B ∈ Fn×p，且AB = 0。证明：r(A)+r(B) ≤ n。
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