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回归分析 (01714601)
课程主页：http://staff.ustc.edu.cn/~ynyang/lm2020
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样本协方差矩阵为其中

的中心化矩阵为

样本均值数据矩阵矩阵中心化





中心化
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模型为

本协方差阵。自变量与响应变量的样为：

差阵；：为自变量的样本协方
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次观察。个自变量的的列为其中

，为此划分我们将截距项独立出来
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，则，记其中

独立与，

假设线性回归模型：命题第五讲
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回忆：总体参数含义（第五讲命题3）：
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由上节课命题1，我们可知LS估计与总体参数含义一致（推
论1：参数表达中把协方差换成样本协方差，即得LS估计）
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特别地

则若

，

则的中心化矩阵，记

对于模型推论
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完全决定。估计由样本协方差阵

除了截距项之外的参数估计与样本均值有关。截距项的：注
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是充分统计量。事实上，正态假设下， )ˆ,,( xy
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可由如下两步求得：，因此而

的残差”，对设计阵其它列回归后为“

所以上的投影（拟合值），

生成空间在其它自变量为注意到注 （

kkkkk

kkkk

kkXk X
k

 ˆ)(ˆ     

ˆ           

       

Pˆ    .3

)(

1

)()(

)()()()(

k))()()( )(

yxxx

xxxx

xxx

TT ⊥⊥⊥

−

−

⊥

−

=

−=

=

，，得到的斜率即）（

，得到残差）（

kk

kpkkk

̂  ~2

....     ...~1

)(

)()1()1()1()1()0()(

⊥

⊥

−+− ++++++

xy

xxxxxxx



9
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。复相关系数平方义为的样本方差的百分比定占
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