
 

我们直接代⼊暴弃即可得到 I不变这没有什么思维上的难度
现在我们考虑⼀个更有趣的办法取⼀个⽆穷⼩的洛伦兹boat

9 Eu Ea u为速度这⾥取⾃然单位制 保留到
E的⼀阶项

wsh9 ah Eu 1 0Eu 0们
吐 x at fit

Ewi

rue suhGu 0 Eu to们
则有

圵 ⼠⼼以

必 ⼽-Eui
20

列有
SL 器 Gut 器 Eui mric Euijtl mticEub meunit⼀划 0 D

也即⼈在洛伦兹boat下不变根据
诺特荷的公式

若在连续变换的 fan 有红⼆装则有诺将荷⽇⼆靠sqM f

成器cut 器⼀以 mil utj mic uxj mucnittt x 40

不如取那个常数为0
u具有任意性它是我们随性远取

的参数那么实际守恒的量将是

Q mitt tix D

我们好奇这个Q导于多少
呢

成七⼗⽐⼆装1-Ǘt x 1- 2⼈⽐
x 回

我们可以知道⾃由粒⼦的运动⽅程为
x_x 0 to 故⽽Q 器

说明洛伦兹boat对应的守恒荷是初始
位置 和伽俐略but⼀样

b ⽅法完全⼀样 留意到 L feet Lint
⽽在洛伦兹boat

⼝和20下 Sff

故⽽只需考虑SIwt

I int e装Am An三五⼼是
⼀个给定的场

dint 器式的⼼ 0嘉的如 ⼆ efucniuteizrA
EsxM

Apxtfux Aui

xgA snM it剳⼼ 尤盛⼀⽐ ⼽剹tux 成剹cuts
out𠼻 墚 㝽⼀喂⼀七剹

SIintieEU i x垫⼗七架A ⼽ fix䍿
⼀七剹

全导数要求 剥器墙-A 剥⼀唱墚

gfixaat its H f zf rx 2A IA tazA N 2210 22A t1226 22A 0

x21210 2A t21210 2⽇ 0



亽 tdt xdx no 2 tix pit 原⽅程化为 x器 0

⽅程恒成⽴要求 器 即⼠三⼠内 或⽈ 让 9⼼划

列最终要求 孙⽻ 8⼀⽐了

注意到 E 210- 2⽇ 那么有 E 81-⽐了

这⼀结果说明电场本身必须洛伦兹不变
这个解是特殊的 体系中⽆磁场

2E 器的 -2噥 坑 这表明形成该场的电荷分布
必然是特殊的

⻢后炮的说 这个拉⽚量是普遍适⽤的 所以我们
的结论暗示了在这⼀变化下加

的

形式必须变化 也是洛伦兹协
变的

u能量 E Innit Ìmit Vain

动量 空间整体平移对应的守恒量 ring Eric

E init in it uniaii 𡶐 L 故⽽该对称性存在

A⼆意qu f ilm it mi 由5的任意性真正
的守恒量为

F mi mi

⻆动量 ⽆需计年旋转变换保⽮量⻓度 ⽽ in您们2 nigh

故拉滥定然不变
in it ERi ri EtERE Rj Rji 可以把Ri写作Gjkwn

Q 器_qu_f mixiRijxtmzxiRjxi
R 妐⼗R jjx i

eWRIE jkxiptE jkx ⻔

Wk有任意性 因此最终
的守恒堂为 Li Gjkx it Gjk贴贴

即 E i yitn pt

2 绳⻓约束 dzz dx g

fi Ì 4 miti mg
2 t fmzi mg 4x y 32



ifmdmp
⼆Ìm 我 5 3妘35 6划 mgctxty jx gj

myiihg lt
mgfjnnn

能量守恒 1三器x 蒜 - L

动量守恒 加 n a y y_a 灬 时 L不变 8

Q 17mix 3mg 2⽐ t 4mj 3m ba E e Gam 17⼽-110g
T m们⼽ 10g
交叉融合的坐标带来交叉项 正交化后会呈现出动量结构

⼠以 ⽔xthy

xxthpj si445 6的

xp成
2 142⽚315 1-42-12hpjxj 成2 45 的

给朤4 nptzhpno p㮺 邶⻔ ih4
-42tzhpe6 8⽇5病

6丛 器 4

38⽇-156h 40 4⽇8h 34E 48h 40 0 h⼆万
⼉

hzjz
7 垂直只是旋转

不可

剪切可以⼀

新坐标 t x ngyznxt 可以欧化并的到
⼀个动是



-1W4 1不懂DAunt原理
2混乱的基
3不懂只有独⽴变分才可以让括号为0

体系只有⼀个⾃由度最后的⾏程肯定会
归为⼀个

link amt

⾼光我们考虑刚体的约束 定有 1只热 out

it
元

朗

全

䲜䲜蕊蕊篪曦
对于该点只能旋转 且旋转的⻆度⼤⼩必相国

胎⼀ni cont
i

⽅便取质⼼为这⼀参考点质⼼
位置为no12

1Sri sxo risinoiso rno E Fix Fig

⼦加⼊纯滚动约束 则有Sx 1280-

1有
ZLFx mijkR rsmtoJ llFy miaiynn

co so 0

ǕÉ
偘 以 ⼼的 阿 to 我 0

Z Fix miaixJLR risinoD ICFy
miayjriwoi O

FRÜtrilsmitwoiojaiyz rilsimitcou
io

有

⽟ FixR FixrismoitFynaoij Emirii fm
not EmiRriwoi02

0

0看最后⼀项 尽
nnriwwilifdmRrcosoi nifrwsodmeco

再看中间项 尽 mi0 i in 尽miriiitfm io Íni

最后看第⼀项 根据
约束摩擦⼒不应作为主动⼒相应的质点不

能动 ⽽刚体中内⼒全部消

去故⽽只有重⼒是
主动⼒

fdmcgsin 2 - gsinarsino gcosarws0 gfdodrcrR
sina rwshatrhowy

zgwisint MgRSina

1 ÍMRÜ MgRsina if fsin⼩

队 0 jinxtw tt 0

1 2.2 1 0t x



lijgttsinatv tt xoim

⼈⾜以描述任意⼀个质量元
的运动

-

E mghtzihtan2
- lj sk

平衡时有 81三器Sh 取经 0 的取器

得 h 1
蝨⼦哭⼗Tǔna

Problemsi

n个别不⽤虚功原理受⼒分析

2忘记原⻓1 让Íkhwn

了带动能进云并 Timi肯定不对

⼤概半同学感觉不熟悉
这个东⻄

取随圆盘共转的⾮惯性系 达朗
⻉尔原理

I missxtlFy mjjsy 0 IO

体系受到的主动为为离⼼惯性⼒和科沃⼒⑨w
in To mil吣 20

齉 in
E zmcoij is

进⼀步发现是⾮主动⼒ 因为古⼼ 不做虚功 ⽽离⼼⼒中也只

有⼼项做虚功 ⻓项不做功⼀

⼤ lsimo
nu niii li iiǜi

代⼊D式
-mijsxtlmun mjjsy o stmxjlwosotlmoR mjjls

no80 0 0 毕sno 0

合似⼀个gun的重⼒场



4
1注意量纲 有同学量纲错了-

2给定条件问题只对感兴趣的
东⻄变分

3我能不能转换成my坐标未知要会
处理这种问题-

4有同学⽤⼩⻆度正
似⼀很棒




