
期末考试参考答案与评分标准

题 1，25 分

（1）

， 因为 z是循环坐标。…… …… …… 2.5 分

，因为θ是循环坐标。…… …… …… 2.5 分

，因为拉格朗日量 L不显含时间 t。…… …… …… 2.5 分

（2） 注意！哈密顿量是 p，q 的函数！ …… 2.5 分

…… …… …… 5 分

…… …… …… 5 分

…… …… …… 5 分

题 2，10 分

由泊松定理，
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第一步：…… …… …… 3 分， 得到最后一步正确结果：…… …… …… 5 分
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系统的合力之和为零。…… …… …… 2 分

题 3，20 分

（1）

…… …… …… 5 分

（2） …… …… …… 5 分

因为 r 与 r’不独立，所以不存在 F1。…… …… …… 2 分

（3） …… …… …… 6 分

因为正则方程解出来的运动方程相同，所以与 H 完全等价。…… …… …… 2 分

题 4，25 分

（1） …… …… 6 分

…… …… …… 5 分

其中Δt 为一个周期。

（2） …… …… …… 2 分

哈密顿雅可比方程 …… …… …… 2 分

分离变量法解得 …… …… …… 4 分

（3） …… …… …… 3 分

…… …… …… 3 分

题 5，20 分

如图设置本体坐标系，角速度为 …… …… …… 2 分
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应用平行轴定理，过 O 点的惯量张量分量为…… …… …… 3 分
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重力力矩为…… …… …… 2 分
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由欧拉动力学公式，有…… …… …… 5 分
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(1)解得…… …… …… 3 分
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(3)圆环对 O 点的作用力…… …… …… 2 分
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