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0.第五周作业参考解答朗道书上已经给出，这里不再赘述。

1.（2019 年期中 1 第 4 题）
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2.一种比较简单的力学做法，记恒星为 1，行星为 2：
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3.即推导讲义（4.35）和（4.45）式。

4.（2018 年期中第 6 题）

为了方便，首先对时间参数化处理
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并且记
0 1

0 1( , ) ( / , ), {1, 1}, ( , ) ( , ), ( )i i j
ij jA A c A g diag x x c X x x           。

因此作用量可以化为：
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因为 A 是洛伦兹不变量，所以 ( ) ( )i i
i iA x dx A x dx    为 A 与φ的关系。

经验证： ( , ' ) ( , ')L x x L x x    ，即 0( , ' ) | 0d dfL x x
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因此诺特守恒荷为：
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。这个结果类似“角动量守恒”。


