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.〖15分〗证明：由集合 S 的所有子集作成的集合 2S (幂集), 关于运算

A+B = (A \B) ∪ (B \A)

AB = A ∩B

构成一个有单位元的交换环.
.〖15分〗证明：线性空间上的线性映射 τ ∈ L(V, V ′), 通过商
空间 V /Kerτ 可作映射分解

τ = τ̂ ◦ σ

其中自然映射 σ : x 7→ x + Kerτ 是满线性映射, 诱导映射
τ̂ : x+ Kerτ 7→ τ(x) 是单线性映射.
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.〖15分〗考查三维欧式空间 R3 的子空间

W = { (x1, x2, x3)T ∈ R3 : x1 + x2 + x3 = 0 }

及其正交补空间 W⊥.

1. 求子空间 W 和 W⊥ 的基.

2. 求从 R3 到 W 的正交投影算子对应的投影矩阵.

.〖20分〗设 A =


3 1 −1

1 2 −1

2 1 0


1.〖9分〗求 A 的行列式因子、不变因子和初等因子.

2.〖5分〗求 A 的 Jordan 标准形.

3.〖6分〗求 eAt.

.〖10分〗设 A =


−0.2 0.1 0.3

0.25 0 0.5

0.1 −0.4 0.3


1.〖5分〗证明矩阵序列

{
Ak

}
收敛，并求 k → ∞ 时的极限.

2.〖5分〗证明矩阵幂级数
∑∞

k=0A
k 绝对收敛，并求其无穷和。
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.〖15分〗已知 A =


1 1 1 1

1 2 3 4

0 1 2 3

 , b =


1

2

1


1.〖7分〗求 A 的一个非平凡最大秩分解.

2.〖8分〗判断方程组 AX = b 是否相容, 并求其极小范数解.

.〖10分〗证明：

1.〖5分〗正交矩阵 A 的特征值为 +1 或者-1.

2.〖5分〗设非负矩阵 A = [aij ]n×n 的每一行元素之和为常数 a, 证明 A 的谱半径

ρ (A) = ‖A‖∞ .


