
 

随机过程期末考试参考答案与评分标准 

（2019年 6月 24日） 

 
一、（30分） 

（1）（每空 2 分）：a.（ 非 ）； b.（ 是 ）； c.（ 非 ）； d. （ 是 ）；e.（是）。 
（2）（每空 2 分）：a.（非 ）； b.（ 非 ）；c.（是 ）；d.（是）。 

（3）（每空 3 分）（ µ
λt  ）；（ 2

)2(
µ

λλ tt +
）；（ )exp( s

ts
−µ
λ ）。 

（4）（3 分）（
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二、（8 分） 
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三、（20分） 
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，（双随机） 

不可约、正常返、周期为 2（N 偶）或非周期（N 奇）。 

（2）求解： 1, == ∑
j

jP πππ ，由： 
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 解得平稳分布： ),,,( 111
NNN =π  

（3）当 N 为奇数时，极限分布存在： ),1(,lim 1)(
, NjiP N
n
jin

≤≤=
∞→

，否则不存在。 

 



 

四、（20 分） 

（1）每个状态自成一类。1,2,3 均为瞬过类，其中 1 的周期为无穷，其余为非周期；4,5 
为遍历类（吸收态）。 
（2）设T 为过程进入吸收态 4 或 5 的时间，则 

)3,2,1(},|5{},|4{ 05,04, ======= kkXXPfkXXPf TkTk  其中： 
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解得： 2
1

4,37
4

4,235
19

4,1 ,, === fff 。类似可求得： 2
1

5,37
3

5,235
16

5,1 ,, === fff 。 

 

五、（15分） 

（1） )(2 ωS 是谱密度函数。
||3

3
3||2

4
2

2 -)()( τττω −− +=↔ eeRS 。 

（2）该过程的均值有遍历性，因为： ∞<∫
∞

∞

ττ dR
-

|)(| 。 

六、（7 分） 

（1）先求 0)( =+= ttt SEEX ε ， 
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从而： 0=tEY 且： 
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故 tY 平稳。 

（2）  
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（完） 


